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CALISMALARDA KULLANILAN
MATERYALVE METOT

I. ARAZI ONCESI BURO HAZIRLIGI

-Proje sahasinin iginde yer aldigi bolge hakkinda literatiir verileri
toplanmasi

(Il Cevre Durum Raporu, Sahanin iginde yer aldi§i Amenajman
Plani verileri,DKMP Genel Mudirligi web sayfasi, Karayollari,
DSI, Devlet Meteoroloji Genel Mudurligu verileri)

-Proje Tanitim Dosyasi verileri (sahanin sinirlari, turbin yerleri ve
ozellikleri vb. gibi)

-Arazi ¢galismalarina yonelik Google uydu goruntusu ve
paftalardan yararlanarak aplikasyon haritalarinin hazirlanmasi



KULLANILAN MALZEMELER




2.ARAZI CALISMALARI
(Uygun donemlerde en az 2-3 gun)

-Proje sahasi, turbin yerleri, salt merkezi, baglanti ve yer
alti enerji iletim hatlarinin yerleri onceden hazirlanan
topografya ve Google uydu haritalarina dayanarak
arazide GPS yardimiyla tespit edilir.

-Proje sahasi ve faaliyet alanlari icerisinde floristik, faunistik,
hidrolojik, jeomorfolojik ve peyzaj kaynaklarinin tespit
edilmesi

-Proje sahasi ve gevresindeki yerli ve gogmen kus turleri ve
kus hareketleri ile gogleri izlenir.



-Proje sahasi icerisinde ve ¢evresinde yer alan
yerlesim birimlerinde yerel halk, otlatma yapan
cobanlar, avcilar ve varsa avci dernekleri ile yuz
yuze gorusmeler yapilarak yorenin yaban
hayatini olusturan ozellikle memeliler ve kuslar
hakkinda bilgi toplanir.



ADAPAZARI: GEYVE RES




KIRKLARELI: EVRENCIK RES



KIRKLARELI: EVRENCIK RES



KOCAELI: GOKDAG RES
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GELIBOLU BOLAYIR AVCILAR
DERNEGI




CANAKKALE IL SUBE
MUDURLUGU




HATAY SENKOY RES




HATAY BELEN RES




KIRSEHIR GEYCEK RES




KIRSEHIR GEYCEK RES




TURBINLER VE KUSLAR



KU$S GOCYOLLARIVE RES KURULMASI PLANLANAN
SAHALAR
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Almanya’da verici takilan 7 Akleylek bireyinin 2010,201 | ve 2012

yillarina ait ug yillik gog verileri
(http://www.nabu.de/aktionenundprojekte/weissstorchbesenderung/reisetagebuecher/)
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ETKILERIN SINIFLANDIRILMASI

1. Habitat Yok Olusu ve Kaybi

» Bu konuda bahsedilen
durum riizgar
santralinin kurulmasi
icin kuslarin yasam
alanlarinin yani
habitatlarinin yok
edilmesidir. Bu kayip
insa edilen santralin
bliytikliigline gore
degismektedir.
Kayiplarin temel
nedeni vejetasyon
kaybidir .




 Yani yuvalama ve
beslenme amach
kullanilan bolgenin
vejetasyonun tahrip
edilmesi ya da ‘
rahatsizliktan dolay1 terk =
edilmesi olarak ele ~
almabilir. Ornegin; R,
Wiskonsin, ABD’de i e
yapilan bir ¢alismada
insaat oncesine gore
bolgedeki yirtici sayisi
%47 oraninda azalmustr.




Pearce-Higgins ve ark 2009’a gore arastirma bolgesindeki 12

yirtici kus turunden 7’ sinin turbinlerin etrafinda 500 metre yari

caph bir alanda gorulme sikliklari %15 ile 53 arasinda dusmustur.

Table 2. The effects of proxmuty (o wind Farm mirastructure on bird distnibution, having accounted for other confounding varnables in the stage

| model{ Appendix 52)

Turbine Track Transmisson

Species and scale Estimate ',!'_: P Estimate ',!'_: F Estummate }'_: F

Buzzard 1-31 + 046 B75 0-0031 086 + 034 -6 -1 026 = 048 029 (59
Hen harner 1-85 + 0r96 394 0-047 91 = 070 1-75 19 11-31 = 3044 045 (-50
Kestrel 046 = (39 1-45 023 060 = 0-30 405 0-044 0-44 = 045 (-9% 032
Red grouse fine scale 16 = 036 020 -65 003 = 031 0-01 092 045 = 126 13 072
Red grouse large scale 03 £ 022 232 13 045 = 019 554 0019 -55 = 051 I-11 (-29
Golden plover fine scale 1-73 £ R4 4-39 - 36 139 + 070 411 0043 0-68 £ 276 007 79
Golden plover large scale 1-20 + 0+56 479 0-029 105 + 049 4-91 0-027 12 = 154 -1 (94
Lapwing fine scale -89 = (099 82 (36 020 = 099 (-82 &2 021 = 0491 -6 -1
Lapwing large scale 21 = (r52 16 (-69 005 = 048 0-01 092 0-26 = 055 022 (-64
Snipe fine scale 231 £ 1-21 300 0-048 1-4] = 091 2:43 12 1-22 = 096 1-51 (22
Snmipe large scale 1-61 = 0:72 544 0-020 1-06 = 0-50 4-67 0-031 012 = 068 (-03 (&6
Curlew fine scale 31 = 051 +38 54 47 = 044 [-0% {+30 042 = 051 71 0-40
Curlew large scale 0-68 + 0-30 531 002l 35 = 025 1-99 16 0-24 £ 029 65 (-42
Skylark 71 = 038 362 -57 53 = 037 209 15 1-61 £ 079 397 -6
Meadow pipit 040 + 017 579 -6 18 = 017 1-17 28 033 = 038 74 (-39
Wheatear fine scale 278 + 1-28 501 0-025 1-54 = 1402 235 13 0-50 £ 227 [H15 -82
Wheatear large scale 1-45 + (a8 513 0-024 36 = 043 (-51 (4% -4 = 058 302 0-0&2
Stonechat fine scale HM = 105 (0 095 065 = (85 (-0 0-44 00063 = (0-99 (000 | M
Stonechat large scale 46 = (-56 68 041 35 = 042 072 (40 0-4] = 049 (-69 041

For details of the different scales of analysis see Statistical analysis. Significant (P < 0-03) terms are highhghied m bold.















2. Bariyer Etkisi

» Bariyer etkisi daha sik
gocmen kuslarda ya da _
teritoryal olmayan
kuslarda gozlenmektedir.

» Burada bariyer etkisinden
kasit kusun go¢ yolunu
yani ugus yolunu
degistirmesidir.

e Danimarka’da Nisted adli
rizgar enerji santralinden
elde edilen verilere gore
kuslarin insaat sonrasinda
-isletme sirasinda- gog¢.
rotalarini, insaat dncesine
gore deglst1rd1kler1
gozlenmistir.




Masden 2009




e Ruzgara, kus turine,
ugma stratejisine, ugus
yuksekligi ve turbine
olan mesafesine baglhdir.

e Apyrica, bariyer etkisi,
go¢men kuslarin, gog
sirasinda harcadiklari
toplam enerjiyi
artirmasi ve ureme
alanlarina gidisi
geciktirmesi agisindan
onemlidir.

-
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o Kus tlirlerinin ucus
stratejilerine baglh
olarak bazilar1 birkac
kilometre oteden yon
degistirirken, bazilari
da yakin mesafeden
yoOnlerini
degistirmektedir.
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3. Rahatsizhk

e Rahatsizlig, tiiriin insaat
sirasinda ya da sonrasinda
santral bolgesinden
uzaklasmasi olarak ele
alabiliriz.

=8 ° Bu yiizden de bu tiir veya
: tiirler, beslenme ve
yuvalama alanlarini

kaybedebilmektedirler.

e Ornegin; Yakin gelecekte
40 metreden daha si1g sulak
alanlarda da tiirbinler
kurulmaya baslandiginda
bir¢ok su kusu ya tehlikeye
girecek -carpisma riski- ya
da yerinden olacaktir.




Pearce-Higgins ve ark 2009

* Ingiltereden yapilan
¢alisma sonucunda
ortaya ¢ikan veriler
turbin sahasindaki
turlerde (ozellikle
yirticilar basta olmak
uzere) buyuk oranda
azalma oldugunu
ortaya koymaktadir.

Table 3. Predicted reductions in breeding densities, or raptor flight
activity, within 500 m of the turbine array, assuming modelled

habitat usage is proportional to breeding density

Predicted percentage
reduction in

Species density (95% CI)
Buzzard 414 (16-0-578)
Hen harmer 525 (=1-2-742)*
Golden plover 389 (43-59-0)
Snipe 475 (8:1-67-7)
Curlew 424 (3-4-728)°
Meadow pipit 147 (2-7-251)
Wheatear 444 (49-652)




4. Carpisma

e Yirticilar lizerine yapilan ¢alismalarda elde edilen sonuglara gore
kus-tlirbin ¢arpismalarinin olasiligi ve miktar1 bolgedeki kus
popiilasyonundan bagimsiz olarak tiire, tiirbin yiiksekligine,
rakima ve diger topografik faktorlere baglhidr.

o Ogzellikle akbabalar, kendilerini yiikseltecek yeterli hava akimi
olmadig1 zamanlarda, yiiksek tiirbinlerle daha fazla
carpismaktadirlar.

o Kizil akbabalarin yasadigi bolgelerde insa edilecek yeni riizgar
tirbinlerinin hafif egimli yiikseltilerin tepelerine yapilmamasi
gerekmektedir.






Almanya’da Schleswig Holstein'da olu bulunan
yarasa ve kuslar
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Almanya’da Friedrich Wilhelm Libke Koog
RES’te olu bulunan Keten Kusu ve bir
udukcun




Almanya’da Breklumer Koog'da olu

bulunan martilar




Almanya’da Breklumer Koog'da olu
bulunan kasikgaga ordegi ve bir
kanat
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* Pek cok
¢alismadan elde
edilmis olan
listeler bize kus
turlerinin cok
farkl oranlarda
etkilenebilecegini
gostermektedir.

Bird species

Latin name

Number of

Number of

fatalities studies
Sky Lark Alauda arvensis 15 4
Chukar Alectoris chukar 12 3
Mallard Anas platywrhynchos 37 10
Swift Apus apus 15 4
Golden Eagle Aquila chrysaetos 33 4
Burrowing Owl Athene cunicularia 28 2
Sreat Horned Owl Bubo virginianis 22 4
Buzzard Buteo buteo 27 2
Red-tailed Hawk Buteo jamaicensis 221 4
Wood Pigeon Columba palumbus 12 S
Rock Pigeon Columbia livia 134 8
Common Raven Corvus corax 29 5
House Martin Delichon urbica 10 4
Horned Lark Eremophila alpestris 156 7
American Kestrel Falco sparverius 82 7
Kestrel Falco tinnmunculus 29 4
American Coot Fulica americana 10 4
Griffon Vulture Gyps fitlvus 133 1
White-tailed Eagle | Haliaeetus albicilla 13 1
Herring Gull Larus argentatus 192 6
Common Gull Larus canus 14 5
Lesser Black- ; &
;‘::E; d Gll‘l:ll Larus fuscus 45 2
Black-headed Gull Larus ridibundus 87 3
Red Kite Milvus milvus 44 3
Ring-necked "
Y Phasianus colchius 32 6
Phesant
Patridge Perdix perdix 14 5
Ring-necked
8 L = Poocecetes gramineus 11 3
Phesant
Golden-crowned
I:'jn;let > Reguilus satrapa 25 4
Western .
N‘Icacelg\j/l]al‘k Sturnella neglecta 68 8
European Starling Sturrus vulgaris 66 13
Barn Owl Tyto alba 33 4
Mourning Dove Zenaida macroura 13 6
White-crowned Zonotrichia 13 4

Sparrow

leucophrys




e Stizulerek ugan buyuk kuslarin digerlerine
oranla daha ¢ok etkilendikleri gorulur.

* Yuksekten go¢ eden, RES bolgelerini
kullanmayan kuslar en dusuk seviyede
etkilenmektedirler.

 Turbin seviyesinde ugan su kuslari ve
otucu turleri siniflarindaki diger kuslara
gore daha fazla etkilenmektedirler.



ETKILERIN ONUNE GECMEK iCIN
ONERILER



1.

Onemli treme alanlarina ve hassas koruma
alanlarina dikkat edilmesi

Gerekli goriilmesi durumunda insaat Oncesinden
baglayarak Isletim sirasinda belirlenen bir siire
boyunca izleme c¢alismalarin yapilmasi,

Tiirbinleri, miimkiin olduk¢a ucus yollarina paralel
olacak sekilde insa edilmesi ve tiirbin gruplarinin
arasinda ucus yollarina destek olacak koridorlarin
olmasi,



4. Turbin  kanatlarinin  gorunebilirligini = artirmak.

Arastirmalar gostermektedir ki  yiiksek kontrasth
renklendirme ve UV boyama yoOntemleri, carpma
oranlarim diusiirmektedir.

. Iletim kablolarin1 miimkiin olan yerlerde yeraltina
tasimak ya da  yiiksekten giden  kablolarin
gorunebilirligini artirmak,

. Insaat siireclerini hassas zaman araliklarindan
kacinacak sekilde diizenlemek,



3.RAPORLAMA CALISMASI

Ekosistem ve Ornitolojik Degerlendirme
Raporu, gerek buro gerekse arazide toplanan
verilerin degerlendirilmesi sonucunda daha
once verilmis olan dispozisyona gore
hazirlanir.



MEVCUT RAPORLAMA DONEMINDEKI
SORUNLAR

|. Peyzaj Onarim Plani

RES projeleri genel olarak ruzgar potansiyelinin
bulundugu u¢ zonda planlanmaktadir.

|. Deniz seviyesine yakin alt zonlarda (Frigana,
maki, bozuk orman ve tarim alanlari)

2. Orta zonlarda (maki, step, orman ve kismen
tarim alanlari)

3. Ust zonlarda (Alpin zon)



Bu bakimdan proje sahalari genel olarak T. C.
Hazinesi’'ne ait mera, step ve orman ya da ozel
mulkiyete ait sahis arazilerini icermektedir.

RES projelerinde yapilacak faaliyetler;
Turbin platformlarinin agiimasi

Turbinler arasi, salt merkezi ve santiye
baglantisini saglayacak mevcut yollarin
yetersizligi halinde yeni yollarin agilmasi

Yer alti iletim hatlari
Salt merkezi ve santiye alani
Binalarin tesisini kapsamaktadir.



2.Guriultu Modellemesi

Hazirlanan Ekosistem ve Ornitoloji Raporlari igerisinde
kurulacak turbinlerin gikardigi gurultunun gevrede yasayan
insanlar yaninda diger canlilar agisindan da etkilenme
durumlarinin modellenmesi istenmektedir.

Proje sahasinda kurulacak tesislerin ¢ikaracagi guriltiiniin
diger canlilar agisindan degerlendirilebilmesine yonelik
ulkemizde yapilmis her hangi bir bilimsel c¢alisma
bulunmamaktadir.

Bu agidan bu modellemenin yapilmasinda, proje sahasi ve
yakin gevresinde yasayan yuzlerce canli turunun hepsinin
ayri ayri degerlendlrllmesmln yapilmasi gerekmektedir.
Oysa Proje sahasinin yakin cevresinde yaban hayati
gelistirme, koruma ve uretme sahalari var ise, bu alanlarda
yasayan hedef turun proje faaliyetlerinden olusacak
gurultuden etkilenme durumlarinin ortaya konularak
gerekli onemlerin alinmasina yonelik tedbirlerin tespit
edilmesi yerinde olacaktir.



3. Proje sahasi ve ¢evresinde yasayan memeli
turlerin populasyon dinamiklerine yonelik
verilerin tespitinin talep edilmesi.

4. Ruzgar turbinlerinin kurulacak oldugu alanin
Google Earth uzerinde isaretlenerek
(koordinatli) sahanin 30 km? lik mesafede
mevcut veya planlanan baska RES’lere ait
turbinlerin koordinath olarak gosterilmesinin

talep edilmesi



Ekosistem Degerlendirme Raporu hazirlanacak projelerin
icinde yer aldigi bolgelerde yapilacak arazi galismalarinda,
vejetasyon donemi ile bolgenin faunasini qusturan turlerin
ureme, giftlesme ve go¢ donemleri her zaman gaklsmayablllr

Bu durum raporun sonuglandirilmasini geciktirebilir. Oysa
EPDK listesinde yer alan 256 RES projesinin yaklasik
%30’unun (84 proje) Ekosistem Degerlendirme Raporu
ekibimiz tarafindan hazirlanmistir. Dolayisiyla RES kurulmasi
planlanan bolgelerin buyuk ¢ogunlugunun biyolojik ve
ekolojik kaynak degerleri ile yaban hayatini olusturan
turlerin ozellikle de gog¢men kuslarin gog hareketleri
hakkinda gerekli veriler bulunmaktadir.

Bu konuda raporu hazirlanacak bolgelerde daha once
yapilmis calismalardan da faydalanilmasi, raporun bir an once
neticelendirilmesini kolaylastiracaktir.



Ekosistem  degerlendirme  raporlari igin
yapilacak arazi galismalar, buyuk ¢ogunlugu
hafta ici universitede gorevli akademisyenler
tarafindan  yapildigi  igcin  hafta  sonlari
planlanmaktadir.

Proje sahasinin iginde yer aldigi Il Sube
oo oo e W oeey . ~ .
Mudurlugu’nden arazi ¢alismasi yapildigina dair
belge alinmasi ¢alismalarin gerek hafta sonu tatil
olmasi, gerekse proje sahasinin il merkezine

uzak olmasi nedeniyle sikinti olabilir.
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MARMARA ADASI
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DINAR RES DISINDA AVLANAN
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