EK-1

RUZGAR OLCUM NOKTASINDAKI RUZGAR GUC YOGUNLUGU (RGY-ROI)
HESAPLAMA YONTEMI
Riizgar 8lgiim sonug raporunda belirtilen “6lgiim baglama” ve “tlgtim bitig” tarihleri arasinda
altmug metre veya tizerindeki ilk 8lglim seviyesinde belirli araliklarda es zamanh olarak kayit

edilmis en az bir yil stiveli riizgar Slgiim verileri ile aym RO de dlgiilen sicaklik ve basing
degerlerinden yararlamlarak RGY-ROT hesaplanir.

n
1
RGY ROI = 05+~ Z(pi V)
j=1

Burada;

RGY-ROI : Riizgar giig yogunlugu (W/m?)

n . Riizgar iz veri sayist (1,2, 3,4, .......... , I}
17 . j veri kaydinda 6l¢iilen riizgar zi (m/s)
P . j veri kaydindaki hava yogunlugn (kg/m®)

Hava yopunlugu; aym ROI'de es zamanli olarak 8l¢tilen riizgar hizi ile basing ve hava
sicaklipy verileri kullamlarak hesaplanir. Hesaplamada asagidaki esitlik kullanlr.
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Burada;

P: Riizgar izt ile eg zamanli Slgiilen hava basincin (Pa)
T: Riizgar hizi ile es zamanli dlgiilen hava sicakhgint (Kelvin)
R: Ideal gaz sabiti (287 ki/kg. K)



EK-2
SANTRAL SAHASI BELIRLEME YONTEMI
Riizgar enerjisine dayali elektrik iiretim tesislerine iliskin santral sahasi agagida belirtilen
yontem cercevesinde belirlenir.
IZLENECEK YONTEM

1- Her bir tirbin ve ROI’lere ait koordinatlar kullanilarak temsil ettikleri noktalar isaretlenir.
(T1, T2, ... Ty ve ROI-1, ROL-2, ..., ROIn)

2- Bagvuruda belirtilen her bir tiirbin ile her bir ROI merkez kabul edilerek dis ¢evrel
cember yaricapr azami 700 (yedi yiiz) metre olacak sekilde sanal cemberler ¢izilir.
Cizilen her bir sanal cember icerisinde bir kdsesi kuzeye yonlendirilmis 12 kenarh
eskenar ¢okgenler olusturulur.




3-

4

12 kenarli her bir eskenar ¢okgenin dis kenar ¢izgileri birlestirilerek tek bir cokgen
cizilir.

COKGEN

-=7—= GOKGENIN SINIR ¢izaisi

Burada belirtilen yontemle elde edilen cokgenin simir ¢izgisi, istenilen herhangi bir
noktasinda O (sifir) ile 700 (yedi yiiz) metre arasinda belirlenecek bir mesafe kadar
¢okgenin igine dogru ¢ekilebilir. Boylece, igerisinde tiirbinler ile ROI’lerin
bulundurulabileceg tesis alam belirlenmis olunur.

— Tesis alanina ait siur ¢izgisindeki “L;, L», ..., Ln” uvzunluklarnindaki her bir dogru
par¢asindan, disariya dogru 300 metre uzaklasilarak, bu do@ru pargasiyla aym
uzunlukta olacak sekilde paralel dogrular ¢izilir.




- Olusturulan dogrular ile birbirlerine komsu dogrulara ait acik uglarin dogrusal
olarak birlegtirilmesiyle yeni bir alan olusturulur. Bu nihai alan riizgar enerjisine
dayall elekirik tiretim tesisi i¢in ‘santral sahas1™ olarak tanimlamr.

6- Santral sahasmin simurn {izerinde olusan tiim kdse noktalarina ait UTM koordinatlan
birbirini takip eden sirada belirlenir. Teknik degerlendirmesi yapilacak bir

basvurunun santral sahas1 kdse koordinatlan ardisik ve sirali olacak sekilde
diizenlenir.

OZEL DURUM -1

Her bir riizgar tiirbini ve ROI merkez kabul edilerek dis ¢cevrel cember yaricapi maksimum
700 (yedi yiiz) metre olan 12 kenarh eskenar cokgenler cizildiginde birbirlerinden ayrilmis

oruplar (obekler) olusabilir. Bu durumda santral sahasi asagida swralanan yonteme pore
belirlenir.

I- Her bir riizgar tirbini ve ROI merkez kabul edilerek dis cevrel cember yaricapi
maksimum 700 metre olan 12 kenarli egkenar ¢okgenler ¢izilir.




2-  Birbirlerinden kopmamis eskenar ¢okgenlerin dis kenarlart (kenar ¢izgisi) birlestirilerek
Sbekler olusturulur (OBEK-1, OBEK-2, OBEK-3, ..... OBEK-N).

3- Bir obegi ¢evreleyen kenar cizgisi ile kendisine en yakm &begin en yakin kenar
¢izgisine olan mesafesi belirlenir.
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4- Burada belirlenen mesafeler 1400 metre deZerine esit veya bu de@erden kiiciik
olmalidir. Bu sart: saglayan dbekler; dis siirlarindan teget gegen dogrusal ¢izgilerle
cevrelenerek tek bir ¢okgen olusturulur.
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5 - Olusturulan tek bir ¢okgenin smur ¢izgisindeki her bir dogru pargasindan, disanya
dogru 300 metre uzaklasilarak, bu dogru parcasiyla ayni uzunlukta olacak sekilde
paralel dogrular ¢izilir. Olugturulan paralel dogrular ile birbirlerine komsu dogrulara
ait agik uglarn dogrusal olarak birlestirilmesiyle yeni bir alan olusturulur. Bu nihai
alan riizgar enerjisine dayali elekirik Gretim tesisi igin ‘santral sahasi” olarak
tarmlamr.

6 - Bir 6begin kenar ¢izgisi, kendisine en yakin 6begin en yakin kenar gizgisine olan
mesafesi 1400 metre degerinden biiyiik olamaz. Olmasi durumunda bu 6bek ve
obekteki tiirbinler dikkate alinmaz ve bagvurunun teknik degerlendirmesi yapilmaz.

DIGER HUSUSLAR:

1- ROPnin  kuruldugu koordinatlara turbin  konulabilic. Bu durum onlisans
basvurusunda ayrica belirtilir.

2- SSKGY  degerinin  hesaplanmasinda, santral sahasi kdse noktalanmn
birlestirilmesiyle elde edilecek alan dikkate alinir.

3-  Basvuruda belirtilen santral sahasimin dis kenarindan igeriye dogru olan 300 metrelik
bolge emniyet bandi olarak tamimlamr ve bu emmiyet bandi Gzerinde bagvuru
asamasinda veya RES’in isletme dénemi 6ncesinde tiirbin veya ROI bulundurulamaz.



4-

Bu Yonetmeligin viiriirliife girdigi tarthe kadar lisans almms bagvurular i¢in santral
sahasimm  emniyet bandinda bulundurulan ve RES’e ait gegerli lisansin 6zel
hiukiimlerinde belirtilen tirbin koordinatlarinin emniyet bandi igerisinde kalacak
sckilde yerinin degistinilmek 1stenmesi halinde bu tiir tiirbinler; santral sahas: simirma
olan mevcut uzakliginin azaltilmamas1 ve komsu sahalardaki tirbinlerin riizgarim
etkilememesi kaydiyla santral sahasimn emniyet bandinda tekrar bulundurulabilir.

Herhangi bir 12 kenarli eskenar ¢cokgen ¢iziminde kullanilan tiirbin veya ROI ile bu
12 kenarli eskenar ¢cokgene ait santral sahasi simin arasindaki mesafe 1000 metreden
fazla olamaz.



EK-3
TEKNIK DEGERLENDIRME RAPORU FORMATI

Tiizel kisinin ad

Tesis Ad1 — Basvuru Numarasi

Basvuru Guci (MWm)

TURBIN BILGILERIi

Santral UTM Koordinati Tiirbin
Sahasinda (6 derece — ED50) Unite Kule Rotor
Bulundurulacak Giicii Yiiksekligi Kanat
Titrbin Dogu (K“;ey (MWm) (m) Cap
Numarasi 3 & yukari m
(saga deger) deger) (m)
T,
Ty

SANTRAL SAHASI BiLGILERI

Santral Sahasi Kiose UTM Koordinat
Santral
b (6 derece — ED50)
N Kose Dogu Kuzey
yumarast (saga deger) (yukan deger)
K
Ko

BASVURUNUN TEKNIiK DEGERLENDIRME BILGILERIi

Bagvurunun SSKGY Degeri (MWm/km?)
Bagvurunun RGY-ROI Degeri (W/m?)

Basvurunun Kesistigi Diger Basvurular

Basvurunun Kesistidl Diger Bagvurulara Ait Santral
Sahasinda Kalan Ttirbinleri

Bagvurunun Cakistigt Diger Basvurular

Bagvurunun Baglanti Yarigsmasina Girecegi Bolge
Adi

SONUC / TESPITLER :

TARIH / ONAY



EK-4

TEKNIK DEGERLENDIRMENIN YAPILABILMESI ICIN GENEL MUDURLUGE
GONDERILECEK BILGI VE BELGELER

1. Kurum tarafindan onlisans bagvurusunda sunulmas: gereken bilgi ve belgeler listesi
kapsamnda ilan edilen “riizgar enerjisine dayali {retim tesisine iliskin bilgi formu™
(Bilgi formu, hem basili hem de sayisal ortamda (Excel veya word) sunulacak olup
tuzerinde, bagvuruda bulunan tiizel kisiyl temsil ve ilzama yetkili kisi veya kisilerin
adi-soyads, 1slak 1imzasi ile kages1 ve diizenleme tarithi bulundurulur.)

2. Uzerinde; basvuru yapilan santral sahasmnin sinri, santral sahast kose noktalan ile
kose adlan, tiirbin noktalan ile tiirbin numaralart ve rizgar dl¢iim istasyonlarinmin
yerlerinin goriilecegi  1/25.000 o&lgekli harita paftalanmin  elektromik ortamda
hazirlanmug goriintii/resim dosyalar: ile santral sahasi ile tiirbinlerin gorilecegi
Google-Earth ortamundaki kml ve/veya kmz uzantili dosyalan,

3. Yetkili Kamu Kurumlan veya Akredite Kuruluglar tarafindan onaylanmis riizgar

olctim 1stasyonu kurulum raporu ile riizgar 6l¢iim sonug raporunun elektronik
ortamda hazirlanmig metin/resim dosyalari,

4. Riizgar Slgtim sonug raporunda belirtilen “6lgiim baslama™ ve “6lgtim bitig” tarihleri
arasinda belirli araliklarla es zamanli Glglilen tim parametrelere ait ham veriler ile
tiim bu ham verilerin ardisik olarak 1slendigi (birlestirildigi) Excel ortamindaki veri
dosyasi

Not: Yukandaki bilgilerin tamaminin Genel Midirlige bir CD/DVD igerisine
kopyalanarak gonderilmesi gereklidir. CD/DVD iizerinde Sirket iletisim bilgilerinin
ve proje adinin da belirtilmesi gereklidir.



EK-5

KOMSU SANTRAL SAHALARINDAKI TURBINLERIN BIRBIRLERININ
RUZGARINI ENGELLEYEBILECEK OLANLARININ BELIRLENMESI

Komsu santral sahalarinda yer alan tirbinlerin birbirlerinin riizgarim engelleyip

engellemedidi hususu asagidaki yonteme gére degerlendirilir:
DEGERLENDIRME YONTEMI

1. Birbirlerine komsu olan her bir tiirtbin koordinat: igin REPA bilgiler1 kullanilarak
halam riizgar yonii belirlenir.

2. Asafida sematik olarak gosterildigi gibi birbirlerine komsu olan her bir tirbin
koordinat: merkez alinarak; bitytik (asal) eksen uvzunlugu 14 x D ve kiigik (yedek) eksen
uzunlugu 6 x D olan elipsler gizilir. Buradaki D; degerlendirmeye alinan tiirbinin rotor kanat
capinin  metre cinsinden degeridir. Elipslerin biiyiik eksenleri, dikkate alinan tiirbin

koordinatlarindaki hakim riizgar esme yéniiyle ayni dogrultuda olacak sekilde ¢izilir.

HAREM RUZGAR BSME OMD

Mxn

_ | Yodek Bksan

Tiin




3. Cizilen bir elips iginde iki adet tiirbin bulunursa bu tiirbinlerin birbirlerinin rizgarint
olumsuz etkiledigi sonucuna varilir.

ORNEK-1

Hakim riizgar yonii belirlenen bir bélgede santral sahalan ve tiirbinleri asafida

gorildigi gibi projelendirilen A ve B adinda iki farklt bagvuru bulunmaktadir.

HAKIM RUZGAR YONU

&« BAFVURUSLS

A-Bagvurusundaki 6 nolu turbin (T6) ile B-Bagvurusundaki 1 nolu tiirbinin (T1)
birbirlerinin riizgarini engelleme 1htimali bulunmaktadir. Bu tirbinlerin birbirlerimin riizzgarim

engellevip engellemedigi asagidaki yonteme gore belirlenir:

DEGERLENDIRME
1. A ve B bagvurularinda bulunan her bir tiirbin i¢in bu koordinatlardaki hakim riizgar

esme yonine paralel (14 x D) ve bu dogrultuya dik olarak (6 x D) uzunlugunda elipsler ¢izilir.



HAKIM RUZGAR YONU

A BAVURLGURIGA ROZONR TORDYE TR

E AT RUEA TUREREN

2. A - Basgvurusundaki 6 nolu turbin (T6) i¢in ¢izilen elips ile B - Bagvurusundaki 1
nolu tirbin (T1) i¢in ¢izilen elips birbirleriyle kesismektedir. Ancak, T1 ve T6 nolu tiirbinler

aym elips i¢inde kalmamaktadir. Dolayisiyla bu tiirbinlerin birbirlerinin riizgarim etkileme
durumu bulunmamaktadir.

ORNEK-2

Hakim riizgar esme yonii belirlenen bir bélgede santral sahalan ve tiirbinleri agagida

gorildugi gibi projelendirilen A ve B adinda iki farkli bagvuru bulunmaktadir.



HAKIM RUZGAR YoM

A - BASVURLSY
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A-Basvurusundaki 3 nolu tirbin (T3) ile B-Bagvurusundaki 1 nolu tirbinin (T1)
birbirlerinin riizgarim engelleme ihtimali bulunmaktadir. Bu tiirbinlerin birbirlerinin riizgarim

engelleyip engellemedigi asagidaki yonteme gore belirlenir:

DEGERLENDIRME
1. A ve B bagvurularinda bulunan her bir tirbin i¢in bu koordinatlardaki hakim riizgar

esme yoniine paralel (14 x D) ve bu dogrultuya dik olarak (6 x D) uzunlugunda elipsler ¢izilir.

HAKIM RUZOAR YOND
A BASVURUSL
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2. A - Basvurusundaki 3 nolu tirbin (T3) i¢in ¢izilen elips ile B - Basvurusundaki
1 nolu tiirbin (T1) igin cgizilen elips birbirleriyle kesigmektedir. Ancak, Ti ve T3 nolu
tiirbinler aym elips i¢cinde kalmamaktadir. Dolayisiyla bu tiirbinlerin birbirlerinin riizgarim

etkileme durumu bulunmamaktadar.
ORNEK-3

Bir bélgede santral sahalarn ve tiirbinler1 asagida goriildiiga gibi projelendirilen A ve B

adinda iki farkln bagvuru bulunmaktadir.

B - BASYURUSE SANTRAL SAHASE

A - BASVURUSL SANTRAL SABAS|

A - Bagvurusundaki 6 nolu tirbin (T6) ile B - Bagvurusundaki 1 nolu tirbinin (T1}
birbirlerinin riizgarim engelleme 1htimali bulunmaktadir. Bu tiirbinlerin birbirlerinin rizgarnm

engelleyip engellemedidi asagidaki yonteme gore belirlenir:

DEGERLENDIRME
1. A ve B basvurularinda bulunan her bir tiirtbin i¢in bu koordinatlardaki hakim riizgar
esme yoniine paralel (14 x D) ve bu dogrultuya dik olarak (6 x D) uzunlugunda

elipsler gizilir.



HAKIN RUZGAR YORD

® A - BASVURUSUNA AIT TURBINLER
B 8- BASVURUSUNA AIT TURBINLER

2. A - Basvurusundaki 6 nolu tirbin (T6) i¢in ¢izilen elips ile B - Basvurusundaki 1 nolu
tiirbin (T1) i¢in ¢izilen elips birbirleriyle kesigmekte ve T1 ile T6 i¢in ¢izilen elipsler
i¢inde A ve B Bagvurularina ait T6 tiirbini ile T1 tirbininin bulundugu goriilmektedir.

Dolayisiyla bu tiirbinlerin birbirlerinin riizgann engelledigi tespit edilmis olmaktadir.
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